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Numéro du candidat

Date

Temps:
Auxiliaires:

Cotation: -

75 minutes

Formulaire, calculatrice de poche, régle et rapporteur.

Le nombre de points maximum est donné pour chaque exercice.

- Pour avoir le maximum des points, doit figurer la formule, les nombres calculés
avec les unités et les résultats accompagnés des unités, soulignés d’'un double

trait.

- Le cheminement de la solution doit étre clair et son contrdle doit étre aisé.

- S’ manque de la place la solution peut étre faite au dos de la feuille.

- Pour des exercices avec des réponses a choix, pour chaque réponse fausse il
sera déduit le méme nombre de points que pour une réponse juste.

- Sidans un exercice on demande plusieurs réponses vous étes tenu de
répondre a chacune d'elle. Les réponses sont évaluées dans l'ordre ou elles
sont données. Les réponses données en sus ne sont pas évaluées.
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Les solutions ne sont pas données
pour des raisons didactiques

(Décision de la commission des taches
d'examens du 9.9.2008)
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'Délai d’attente:

Les exercices d’examen ne peuvent pas étre utilises avant le
1" septembre 2008 comme exercice.
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Electrotechnique

Questions

Points

1 Pour I'exercice ci-dessous, nous ne tiendrons pas compte de la résistance
interne des accumulateurs.

R,=2Q

Quelle est la bonne réponse?

[ ] Le voltmétre mesure la chute de tension dans R;.

[ ] Le voltmétre mesure 12 V.

[ ] L'ampéremétre indique 2 A.

[ ] L’'ampéremétre mesure le courant total.

2 Un poste de TV couleur a une puissance de 150 W et 2 W en Stand-By.
Il fonctionne tous les jours de 18:30 h a 22:00 h. Le prix du kWh est de
15 centimes.

Quelle est la dépense en Frs pour 30 jours d'utilisation?
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /4]
3 Un chargeur d’accumulateurs charge des accumulateurs de 150 Ah. Il sont
alimentés par une ligne 2 x 2,5 mm? de 8 m de long. Le courant de charge est de
15 A.
Calculez : La puissance dissipée par la ligne.
..... 2
4 Une alimentation est constituée de 4 accumulateurs E=1,5V,
R; = 0,5 Q chacun, couplées selon le schéma ci-dessous.
r ''''''''''''''''''''''' .
i |y |y !
| L 7 i
i !
i !
' |y | '
! ! L
S R —
o} o}
R =59,5Q
Calculez : La tension aux bornes.
..... /3
areporter| ... /9
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /9
5 Pour alimenter un relais 24 V / 50 Hz. Ropmique = 58€2. On dispose d’une
alimentation 48 VV / 50 Hz.
La valeur du courant dans le relais est de 0,12 A.
Calculez : La capacité C du condensateur.
..... /3
areporter| ... /12
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /12
6 Dans le schéma ci-dessous, quelle doit étre la valeur du condensateur (en uF)
pour que le circuit soit a f, = 50 Hz?
R=100Q c=? L=0,3H
230V / 50Hz
..... 2
7 Dans les trois montages ci-dessous, décrire pour chaque cas la fagon
dont la lampe va réagir si I'on diminue la fréquence.
(On ne tient pas compte de I'effet pelliculaire SKIN Effect)
L |:| L'éclairage augmente.
- ; E |:| L'éclairage diminue.
. @ |:| L'éclairage identique.
R |:| L'éclairage augmente.
|:| L'éclairage diminue.
4 |:| L'éclairage identique.
ICI |:| L'éclairage augmente.
I |:| L'éclairage diminue.
@ |:| L'éclairage identique.
..... /3
areporter| ... 117
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... 117
8 Dessinez la courbe d’'une diode Zener au silicium de 6,4 V en indiquant les
valeurs de tension sur le graphique.
A
1 | | | ]
<« | | —>
-2v. 1 +12V
-1
v

..... /2
areporter| ... /19
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /19
9 Déterminez : la puissance apparente
le cos ¢
le sin @
le tg @
d’'un PC avec Q = 100 var et P = 150 W.
50 W /50 VA /50 var correspond al1cm
(Résolution mathématique ou graphique acceptées)
=
£
7]
1.0]
0.9
0.8
0.7
0.6
0.9
0.4
0.3
0.2
01
0.0
0,0 |O,1 |O,2 |O,3 |O,4 |O,5 |O,6 |0,7 |0,8 |0,9 |1,0 CoSs ¢
..... /13
areporter| ... 122
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Electrotechnique

.22

Points

A2

.13
.27

report

Questions

Les caractéristiques d’un relais sont les suivantes :
a) Résistances mesurée a 'ohnmmetre 56 Q

b) Impédance 215 Q
c) Fréquence 50 Hz

10

d) Intensité du courant 0,493 A
Calculez I'inductance du relais.

Dessinez graphiqguement la tension de la lampe.

(R est beaucoup plus petit que Rg;)

11

NELIZ

U 10V /50 Hz

ter

\

a repor
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Electrotechnique

Questions Points

report| ... 127

12  Déterminez I'équation logique de la fonction de sortie «S» du circuit
ci-dessous. Notez toutes les équations a toutes les entrées et sortie de tous les
éléments logiques.

-
O
|
AN
n

-
@)
Qo

areporter| ... /30
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /30
13 Calculez: Les courants Ir; et Irs, Si l'interrupteur Q; est fermé.
G
o
&
> i3 Sl
2 1 o T
S I
-] a _Y_ R2 g
8 o
N u —
vy & 4
..... /3
areporter| ... /33
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Electrotechnique

Questions Points
report| ... /33
14  Dans un téléréseau la distribution est exécutée selon le schéma ci-dessous. Le
niveau d’entré Ul est & 78 dBuV. Les différents appareils ont les
caractéristiques suivantes:
- Distributeur - 6 dBuVv
- Ensemble du céblage - 8dBuv
- Prise -14 dBuVvV
Sachant que la valeur du niveau a la prise doit se situer entre
63 et 74 dBuV.
Choisissez I'amplificateur adapté.
Amplificateur Distributeur Prise
O > o0
(o]
Ul U2 U3 U4
[ 1 Amplification + 10 dBuV
[ ] Amplification  + 20 dBuV
[ ] Amplification + 30 dBuV
[ ] Amplification  + 40 dBuV
..... 12
areporter| . /35
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Electrotechnique

Questions

Points

report

15. a) A quel type de montage a transistor correspond le schéma ci-dessous?

b) L'alimentation du montage est de 10 V DC. Complétez le schéma avec les
indications de polarité de I'alimentation.

c) Dessinez un élément en paralléle avec le relais permettant de protéger le
transistor contre les sur-tensions. (déclenchement)

d) RL=15kQ, Ic =5 mA, Iz = 50uA, Re =460 Q

Transistor fonctionnant en commutation.
Calculez: Ugs

% W

R2 RE

Points obtenue a reporter a la 1°® page
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